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MAPA 5: PELIGROS GEOLOGICOS Y PROBLEMAS PARA OBRAS CIVILES
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REMOCIONES EN MASA

Grado de peligro  Descripcion

- Alto Laderas de pendientes altas a muy altas (>25°)

con gran nimero de remociones en masa.

-Moderado Laderas de pendientes moderadas a altas
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(15° a 35°) con evidencias de remociones en
masa,

Bajo Laderas de pendientes altas a muy altas (>25%)
con escasa o ninguna evidencia de remociones
en masa.

LIETY B N DA
PELIGROS GEOLOGICOS

Causas generales

-Zonas de falla locales.

-Planos de esquistosidad y de fracturas favorables
a deslizamientos.

-Alta densidad de fracturas.

-Alto grado de meteorizacion.

-Contacto abrupto de suelos con roca.
-Erosion al pie de ladera por corrientes de rio y
cleaje.

-Excavaciones en la ladera.

-Deforestacion.

-Lluvias intensas.

-Movimientos sismicos.

-Plancs de esquistosidad y de fracturas favorables
a deslizamientos.

-Alta densidad de fracturas.

-Alto grado de meteorizacion.

-Excavaciones en la ladera.

-Deforestacion.

-Lluvias intensas.

-Movimientos sismicos.

-Planos de esquistosidad y de fracturas favorables
a deslizamientos.

-Alta densidad de fracturas.

-Alto grado de meteorizacion.

-Contacto abrupto de suelos con roca,

-Movimientos sismicos, cambio de uso del suelo,
excavaciones en la ladera y lluvias intensas
pueden detonar remociones en masa.

Recomendaciones especificas

-Prohibir construccion de viviendas sobre y bajo los escarpes de deslizamiento y en las cercanias
del borde de los taludes.

-Considerar este peligro en el disefio de infraestructura vial.

-Evitar construccion de viviendas y excavaciones en estas laderas.

-Proteger las edificaciones existentes con muros de estabilizacién anclados profundamente.
-Construir muros de contencién con anclaje profundo en los casos criticos de deslizamientos.
-Prohibir excavaciones de cualquier tipo en masas deslizadas y pies de taludes.

-Proteger contra Ia erosién fluvial los sectores mas criticos con blogues dimensionados o muro
de gaviones (con piedras angulosas y bien cimentados).

-Reforestar laderas.

-Evitar consiruccion de viviendas en estas laderas.

-Considerar medidas especiales de fundacién (muros de estabilizacion y fundacién profunda) si
se realizan edificaciones.

-Considerar este peligro en el disefic de infraestructura vial.

-Construir muros de contencion bien fundados en las zonas mas criticas.

-Evitar excavaciones de cualquier tipo en pies de taludes y en |as laderas.

-Reforestar laderas.

-Aplicar o introducir métodos de bioingenieria.

-Mantener el uso forestal con técnicas de manejo adecuadas.

-Construli{ulas )caminos teniendo en consideracion el peligro (taludes estables, control de erosidn
y aguas lluvia).

-Prohibir construccién de viviendas en una franja de 50 m desde el borde del talud, en las laderas
de los valles fluviales.

RECOMENDACIONES GENERALES

Toda obra de ingenieria debe considerar el peligro de remocién en masa sefialado, en su disefio y desarrollo, Cambios
de uso del territorio (edificaciones, excavaciones, deforestacion) pueden modificar la estabilidad de las laderas y favorecer
las remociones en masa.

INUNDACIONES

Grado de peligro  Descripcion

Alto Desborde de cauces de rios y esteros.
Alto Saturacion de suelos por drenaje insuficiente.

. Alto Terrenos histéricamente afectados por tsunamis.
Medio Desborde de cauces de rios y esteros.

Causas generales

-Lluvias locales intensas o prolon:?adas,
-Aumento del nivel del agua de los cauces
asociado a mareas altas y tsunamis.

-Lluvias locales intensas o prolongadas.

-Baja permeabilidad de los suelos.

-Nivel freatico somero.

-Relieves muy planos o con depresiones.

-Zonas costeras bajo |a cota 10 m s.n.m. que
reciben el impacto directo de las olas de un
maremoto.

-Lluvias locales intensas .
-Aumento del nivel del agua asociado a mareas
altas y tsunamis.

Recomendaciones y medidas de mitigacién

-Construir diques de contencién en los casos criticos.
-Evitar construccion de viviendas.

-Construir sistemas de drenaje y evacuacién de aguas lluvia.

-Elaborar planes de emergencia y evacuacion.
-Educar a la poblacién acerca de los peligros de un tsunami o maremoto.
-Construir viviendas e infraestructura, bajo los 15 m s.n.m., teniendo en consideracion el peligro.

-Construccion de viviendas y obras civiles, tomando en consideracién el peligro.

RECOMENDACIONES GENERALES

Tanto |a construccion de viviendas como de obras civiles deben considerar el peligro de inundaciones, en su
diseflo y desarrollo. Todas las obras de mitigacidén deben tener un estudio previo de ingenieria. Las obras de relleno en
terrenos de peligrosidad alta deben realizarse con medidas geotécnicas adecuadas.

PROBLEMAS PARA OBRAS CIVILES

Problema Causas

Hundimiento del camino -Trazado del camino

-Excavacion en la maza deslizada bajo el camino.
-Deslizamientos en el terraplen del camino.

Socavacioén del camino : ; ;
-Erosién fiuvial e in
cauce de rios.

-

2 -Erosién de laderas,

de camingcs por ause
de aguas lluvia.

3-Cursos de agua no canalizados que, con

lluvias intensas, ero

4 -Ruptura de repres

alcantarillas de desagle subdimensionadas.

Canteras -Taludes excavados

masa deslizada y en roca con alto grado de
fracturamiento y/o alto grado de meteorizacién.

Recomendaciones especificas

sobre masa deslizada. -Extraer masa deslizante y rellenar con materiales y metodos geotécnicos adecuados.
-Construir muros de contencién en los casos mas criticos.
-Promover forestacion y proteccion de arboles remanentes.

estabilidad de laderas del  -Estabilizar laderas con muros de contencion en casos mas criticos.
-Rellenar calzada con materiales y métodos geotécnicos adecuados.
-Implementar sistemas de canalizacion de aguas lluvia.
-Promover forestacion y proteccion de arboles remanentes.

y de terraplenes que unen  -Construir sistemas colectores de aguas liuvia acorde a precipitaciones méaximas.
los caminos a los puentes, ydebermas y calzadas  -Limpiar periédicamente los colectores.
ncia de sistemas coleciores  -Promover el crecimiento de cobertura vegetal que proteja los taludes de la erosion,
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-Implementar alcantarillas de desague de diametro acorde con caudales exiremos.

sionan el camino. -Limpiar periédicamente.

as por la construccién de  -Limpiar periédicamente alcantarillas y cauces en la cercania de puentes y caminos.

con excesiva pendiente en  -Prohibir construccion de casas en las proximidades de los escarpes y laderas.
-Evitar trabajo extractivo durante dias de lluvia intensa.
-Promover forestacién para estabilizar |aderas.

-En casos mas criticos aumentar diametro de alcantarillas de desagle.

RECOMENDACIONES GENERALES

Efectuar monitoreo y mantenimiento periédico a todas las obras civiles. Todas las obras de mitigacién deben tener un
estudio previo de ingenierfa. Considerar grado de peligro natural en el disefio y construccion de obras civiles.
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Centro urbano
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